Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
Календарно-тематическое планирование. 10 класс.

Учебник: Мордкович А.Г. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 
Алгебра и начала математического анализа (базовый и углублённый уровни) в 2-х частях. 10 класс. М.: Мнемозина, 2019

	№ урока п/п
	Дата урока
	Тема урока
	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	Повторение материала 7 – 9 классов (3 ч)       
                       

	1(1)
	
	Формулы сокращенного умножения. 
Преобразование выражений.
	Формулы сокращённого умножения. Формулы корней квадратных уравнений. Решение текстовых задач на составление уравнений.
Знать формулы сокращенного умножения; уметь сокращать дроби и выполнять все действия с дробями. Знать основные приемы решения уравнений: подстановка, введение новых переменных. Понимать равносильность уравнений.
Уметь решать задачи на составление уравнений.

	2(2)
	
	Решение квадратных уравнений, 
неравенств, систем.
	

	3(3)
	
	Решение текстовых задач на составление уравнений.
	

	Действительные числа (12 ч)



	4(1)
	
	Делимость натуральных чисел. 
Признаки делимости.
	Определение натуральных, целых, рациональных, иррациональных, действительных чисел, модуля числа. Знать определение натурального, целого, рационального, иррационального, действительного числа, модуля числа.

Делимость целых чисел, деление с остатком; решение задач с целочисленными неизвестными.
Уметь выполнять задачи на   делимость целых чисел, деление с остатком; решать задачи с целочисленными неизвестными, находить модуль действительных чисел.
Метод математической индукции; доказательство тождеств и неравенств методом математической индукции.
Знать, как применять метод математической индукции при доказательстве числовых тождеств и неравенств.  
Уметь развернуто обосновывать суждения, решать проблемные задачи методом математической индукции.

	5(2)
	
	Простые и составные числа. Деление с остатком. НОД. НОК.
	

	6(3)
	
	Основная теорема арифметики натуральных чисел.
	

	7(4)
	
	Рациональные числа. Решение упражнений по теме.
	

	8(5)
	
	Иррациональные числа. Решение упражнений по теме.
	

	9(6)
	
	Закрепление изученного по теме «Рациональные и иррациональные числа».
	

	10(7)
	
	Множество действительных чисел. Решение упражнений по теме.
	

	11(8)
	
	Модуль действительного числа. Решение упражнений по теме.
	

	12(9)
	
	Обобщение изученного по теме «Действительные числа».
	

	13(10)
	
	Контрольная работа №1 «Действительные числа».
	

	14(11)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Метод математической индукции.
	

	15(12)
	
	Принцип математической индукции. Решение упражнений по теме.
	

	Числовые функции (10 ч)



	16(1)
	
	Определение числовой функции и способы её задания.
	Определение функции, обратной функции, области определения и множества значений, графика функции, формула нахождения длины дуги. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. 
Знать формулы элементарных функций; свойства функций; схему исследования функций элементарными методами; аналитическую запись дуг числовой окружности.
 Уметь находить координаты точек, составлять аналитические записи.

	17(2)
	
	Решение  упражнений по теме  разного уровня сложности.
	

	18(3)
	
	Свойства функций. Закрепление изученного.


	

	19(4)
	
	Решение различных упражнений  на исследование  свойств функций.
	

	20(5)
	
	Построение и чтение графиков функций.  
	

	21(6)
	
	Периодические функции. Закрепление изученного.
	

	22(7)
	
	Обратная функция. Закрепление изученного.
	

	23(8)
	
	Обобщение изученного по теме «Числовые функции».
	

	24(9)
	
	Контрольная работа №2 «Числовые функции».
	

	25(10)
	
	Контрольная работа №2 «Числовые функции» (продолжение).
	

	                     Тригонометрические функции (24 ч)



	26(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Числовая окружность. Решение упражнений по теме.
	Понятие числовой окружности, числовой окружности на координатной плоскости; понятие синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла; понятие радианной, градусной меры угла, зависимость между радианной и градусной мерами угла.

Свойства функций у= sin x, у=cos x. Сформировать умение изображать графики функций.
Знать определение функций у= sin x, у=cos x.
Уметь составлять таблицы значений координат точек числовой окружности; находить на числовой окружности точки с конкретным значением абсциссы и ординаты, а также уметь определять каким числам они соответствуют. Вычислять синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
Уметь выполнять преобразование графиков, находить наибольшее и наименьшее значение.

Преобразования графика функции; растяжение и сжатие графика от оси ОХ в зависимости от значения m. Определение обратных тригонометрических функций. Асимптоты.
Знать свойства функций, определение обратных тригонометрических функций.
 Уметь вытянуть и сжать график по оси ОХ, в зависимости от значения m, k; свободно строить графики функций у=m f(x), у=m f(kx), зная график у= f(x) и описывать их свойства; выполнять преобразование выражений, содержащих   обратные тригонометрические функции.



	27(2)
	
	Решение различных упражнений на числовой окружности.
	

	28(3)
	
	Числовая окружность на координатной плоскости.
	

	29(4)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	30(5)
	
	Синус и косинус. Закрепление изученного.
	

	31(6)
	
	Тангенс и котангенс. Закрепление изученного.
	

	32(7)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	33(8)
	
	Тригонометрические функции числового аргумента.
	

	34(9)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	35(10)
	
	Тригонометрические функции углового  аргумента.
	

	36(11)
	
	Функция y=sinx, её свойства и график.
	

	37(12)
	
	Функция  y =cosx, её свойства и график.
	

	38(13)
	
	Обобщение изученного по теме «Тригонометрические функции».
	

	39(14)
	
	Контрольная работа №3 «Тригонометрические функции».
	

	40(15)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Построение графика функции y=mf(x).
	

	41(16)
	
	Решение различных упражнений по теме.
	

	42(17)
	
	Построение графика функции y=f(kx).
	

	43(18)
	
	Решение различных упражнений по теме.
	

	44(19)
	
	График гармонического колебания.
	

	45(20)
	
	Функции y =tgx, y =ctgx, их свойства и графики.
	

	46(21)
	
	Решение различных упражнений по теме.
	

	47(22)
	
	Обратные тригонометрические функции. Функция арккосинус.
	

	48(23)
	
	Обратные тригонометрические функции. Функция арксинус.
	

	49(24)
	
	Обратные тригонометрические функции. Функции арктангенс и арккотангенс.
	

	Тригонометрические уравнения (10 ч)



	50(1)
	
	Первые представления о простейших тригонометрических уравнениях.
	Определение арккосинуса, арксинуса; решение простейших уравнений cost=a,sin t=a, tg t=a,   и  ctg t=a. Приемы и методы решения тригонометрических уравнений.
Знать определение тригонометрических уравнений; алгоритм для решения простейших тригонометрических уравнений.
Уметь решать простейшие тригонометрические уравнения введением новой переменной и разложением на множители; решать однородные тригонометрические уравнения первой степени.  

	51(2)
	
	Решение уравнений cos t=a и  sin t=a.
	

	52(3)
	
	Решение уравнений tg t=a   и  ctg t=a.
	

	53(4)
	
	Решение простейших тригонометрических неравенств.
	

	54(5)
	
	Метод замены переменной при решении тригонометрических уравнений.
	

	55(6)
	
	Метод разложения на множители при решении тригонометрических уравнений.
	

	56(7)
	
	Решение однородных тригонометрических уравнений.
	

	57(8)
	
	Обобщение изученного по теме «Тригонометрические функции и тригонометрические уравнения».
	

	58(9)
	
	Контрольная работа №4 «Тригонометрические функции и тригонометрические уравнения».
	

	59(10)
	
	Контрольная работа №4 «Тригонометрические функции и тригонометрические уравнения» (продолжение).
	

	Преобразование тригонометрических выражений (21 ч)



	60(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Синус и косинус суммы и разности аргументов.
	Формулы синуса суммы и разности, косинуса суммы и разности, тангенса суммы и разности и котангенса суммы и разности аргументов, формулы приведения, формулы двойного аргумента, формулы понижения степени.  Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение, а проведения в сумму.

Применение изученных формул при тождественных преобразованиях тригонометрических функций. Решение простейших тригонометрических уравнений.
Знать формулы синуса суммы и разности, косинуса суммы и разности, тангенса суммы и разности и котангенса суммы и разности аргументов, формулы приведения, формулы двойного аргумента, формулы понижения степени.  
Уметь выполнять преобразования суммы тригонометрических функций в произведение, а проведение в сумму, применять изученные формулы при тождественных преобразованиях тригонометрических функций, решать простейшие тригонометрические уравнения.

	61(2)
	
	Применение изученных формул при решении простых упражнений.
	

	62(3)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	63(4)
	
	Тангенс суммы и разности аргументов. Решение упражнений по теме.
	

	64(5)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	65(6)
	
	Формулы приведения. Решение упражнений по теме.
	

	66(7)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	67(8)
	
	Формулы двойного аргумента. Решение упражнений по теме.
	

	68(9)
	
	Формулы понижения степени. Решение упражнений по теме.
	

	69(10)
	
	Применение изученных формул при решении различных  упражнений.
	

	70(11)
	
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения.
	

	71(12)
	
	Применение изученных формул при решении различных  упражнений.
	

	72(13)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	73(14)
	
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму.
	

	74(15)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	75(16)
	
	Преобразование выражения A sinx + B cosx к виду C sin(x+t).
	

	76(17)
	
	Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение). Метод введения вспомогательного аргумента.
	

	77(18)
	
	Применение универсальной подстановки при решении тригонометрических уравнений.
	

	78(19)
	
	Обобщение изученного по теме «Преобразование тригонометрических выражений».


	

	79(20)
	
	Контрольная работа №5 «Преобразование тригонометрических выражений».
	

	80(21)
	
	Контрольная работа №5 «Преобразование тригонометрических выражений» (продолжение).
	

	Комплексные числа (9 ч)



	81(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Комплексные числа.
	Определение мнимого и комплексного числа, равных комплексных чисел, сопряжённого числа, модуля комплексного числа, квадратного корня из комплексного числа и арифметические операции над ними, представление о комплексных числах и координатной плоскости.
Знать определение мнимого и комплексного числа, равных комплексных чисел, сопряжённого числа, модуля комплексного числа, квадратного корня из комплексного числа и арифметические операции над ними.
Уметь делать записи комплексных чисел в стандартной тригонометрической форме, определять место комплексного числа на координатной плоскости, извлекать и возводить в степень комплексные числа.



	82(2)
	
	Комплексные числа и арифметические операции над ними.
	

	83(3)
	
	Комплексные числа и координатная плоскость. Решение упражнений по теме.
	

	84(4)
	
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа.
	

	85(5)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	86(6)
	
	Комплексные числа и квадратные уравнения.
	

	87(7)
	
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа.
	

	88(8)
	
	Обобщение изученного по теме «Комплексные числа».
	

	89(9)
	
	Контрольная работа №6 «Комплексные числа».


	

	Производная (29 ч)



	90(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Определение числовой последовательности и способы её задания.
	Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. Вторая производная. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении уравнений и неравенств, при решении текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.
Знать определение числовых последовательностей, определение производной функции, физический и геометрический смысл производной; уравнение касательной к графику функции, производные суммы, разности, произведения и частного, производные основных элементарных функций, производные сложной и обратной функций. 
Уметь применять производные к исследованию функций и построению графиков, использовать производные при решении уравнений и неравенств, при решении текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений, отыскивать точки экстремума, составлять уравнение касательной к графику функции.


	91(2)
	
	Свойства числовых последовательностей. Решение упражнений по теме.
	

	92(3)
	
	Определение предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей.
	

	93(4)
	
	Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии.
	

	94(5)
	
	Предел функции на бесконечности и предел функции в точке. Решение упражнений.
	

	95(6)
	
	Приращение аргумента. Приращение функции. Решение упражнений по теме.
	

	96(7)
	
	Задачи, приводящие к понятию производной.
	

	97(8)
	
	Определение производной. Алгоритм нахождения производной функции. 
	

	98(9)
	
	Формулы дифференцирования и их применение при решении упражнений.
	

	99(10)
	
	Правила дифференцирования и их применение при решении упражнений.
	

	100(11)
	
	Понятие и вычисление производной n–го порядка. Вычисление производных.
	

	101(12)
	
	Дифференцирование сложной функции. Решение упражнений по теме.
	

	102(13)
	
	Дифференцирование обратной функции. Решение упражнений по теме.
	

	103(14)
	
	Уравнение касательной к графику функции. Решение упражнений по теме.
	

	104(15)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	105(16)
	
	Обобщение изученного по теме «Производная».
	

	106(17)
	
	Контрольная работа №7 «Производная».
	

	107(18)
	
	Контрольная работа №7 «Производная» (продолжение).
	

	108(19)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. 
Исследование функций на монотонность.
	

	109(20)
	
	Отыскание точек экстремума. Решение упражнений по теме.
	

	110(21)
	
	Применение производной для доказательства тождеств и неравенств.


	

	111(22)
	
	Построение графиков функций.
	

	112(23)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	113(24)
	
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.
	

	114(25)
	
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин.
	

	115(26)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	116(27)
	
	Обобщение изученного по теме «Применение производной».
	

	117(28)
	
	Контрольная работа №8 «Применение производной».
	

	118(29)
	
	Контрольная работа №8 «Применение производной» (продолжение).
	

	Комбинаторика и вероятность (7 ч)



	119(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. 

Правило умножения.
	Классическое определение вероятности, определение комбинаторики, перестановки, теорема о вероятности суммы двух событий, теорема о правиле умножения, пример на доказательство формулы бинома Ньютона.
Знать правило умножения, способы перестановки и факториалы; методы решения простейших комбинаторных задач методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля;
Уметь вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля; вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.



	120(2)
	
	Комбинаторные задачи. 

Перестановки и факториалы.
	

	121(3)
	
	Выбор нескольких элементов. Решение задач по теме.
	

	122(4)
	
	Биномиальные коэффициенты. Решение задач по теме.
	

	123(5)
	
	Случайные события и их вероятности. Решение упражнений по теме.
	

	124(6)
	
	Решение упражнений по теме разного уровня сложности.
	

	125(7)
	
	Обобщение изученного по теме «Комбинаторика и вероятность».
	

	Повторение (15 ч)


	126(1)
	
	Повторение: действительные числа.
	Повторение основных формул, числовые функции, тригонометрические функции, формулы производных.

Методы решения тригонометрических уравнений и неравенств. Построение и преобразование графиков тригонометрических функций; применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин.
Знать основные тригонометрические формулы, определение числовых функций, тригонометрических функций, формулы производных.
Уметь применять методы решения тригонометрических уравнений и неравенств; выполнять построение и преобразование графиков тригонометрических функций;

применять формулы производных для отыскания наибольших и наименьших значений величин.

	127(2)
	
	Повторение: числовые функции.
	

	128(3)
	
	Повторение: тригонометрические функции.
	

	129(4)
	
	Повторение: тригонометрические уравнения.
	

	130(5)
	
	Повторение: преобразование тригонометрических выражений.
	

	131(6)
	
	Повторение: комплексные числа.
	

	132(7)
	
	Повторение: производная.
	

	133(8)
	
	Повторение: применение производной.
	

	134(9)
	
	Повторение: комбинаторика и вероятность.
	

	135(10)
	
	Систематизация  материала 10 класса.
	

	136(11)
	
	Обобщение материала 10 класса.
	

	137(12)
	
	Подготовка к итоговой контрольной работе.
	

	138(13)
	
	Итоговая контрольная работа.
	

	139(14)
	
	Итоговая контрольная работа (продолжение).
	

	140(15)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. 

Подведение итогов.
	

	                     Итого: 140 ч, контрольных работ - 9: тематических – 8, итоговая –1



