Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
Календарно-тематическое планирование. 11 класс.

Учебник: Мордкович А.Г. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 
Алгебра и начала математического анализа (базовый и углублённый уровни) в 2-х частях. 11 класс. М.: Мнемозина, 2020
	№ урока п/п
	Дата урока
	Тема урока
	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	Повторение материала 10 класса (4 ч)       
                       

	1(1)
	
	Тригонометрические функции. 

Решение упражнений по теме.
	Актуализировать знания по алгебре и началам анализа 10 класса; выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать

тригонометрические уравнения разного уровня сложности; вычислять производные по таблице

производных, производную суммы, произведения,

частного функций; находить производную сложной

функции, решать задачи на применение производной.


	2(2)
	
	Тригонометрические уравнения. 

Решение упражнений по теме.
	

	3(3)
	
	Преобразование тригонометрических выражений.
	

	4(4)
	
	Производная и её применение.
Решение упражнений по теме.
	

	Многочлены (10 ч)



	5(1)
	
	Многочлены от одной переменной. Арифметические операции над многочленами.
	Выполнять арифметические операции над многочленами

от одной переменной, делить многочлен на многочлен с

остатком, раскладывать многочлены на множители; 
применять полученные знания по данной теме при

выполнении самостоятельной работы.

Различать однородные, симметрические многочлены

от нескольких переменных и их системы, знать способы

их решения. Решать различными способами задания с однородными и симметрическими многочленами от

нескольких переменных; знать методы решения

уравнений высших степеней: метод разложения на

множители и метод введения новой переменной. Знать

функционально-графический метод решения уравнений

высших степеней. Владеть навыками самоанализа и самоконтроля; свободно пользоваться знаниями о многочленах от одной и нескольких переменных, о методах решения уравнений высших степеней.


	6(2)
	
	Деление многочлена на многочлен с остатком.
	

	7(3)
	
	Разложение многочлена на множители.
	

	8(4)
	
	Многочлены от нескольких переменных. Разложение на множители.
	

	9(5)
	
	Однородные многочлены, однородные уравнения. Симметрические многочлены.
	

	10(6)
	
	Однородные системы уравнений. Симметрические системы уравнений.
	

	11(7)
	
	Уравнения высших степеней. Два основных метода решения.
	

	12(8)
	
	Функционально-графические методы решения уравнений высших степеней.
	

	13(9)
	
	Обобщение изученного по теме «Многочлены».
	

	14(10)
	
	Контрольная работа №1 «Многочлены».


	

	                                                                    Степени и корни. Степенные функции (24 ч)



	15(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Понятие корня n-й степени из действительного числа.
	Знать определение корня n-ой степени, его свойства;

выполнять преобразования выражений, содержащих

радикалы, содержащие корни n-ой степени; вступать в речевое общение; самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; строить график функции; использовать для решения познавательных задач справочную литературу;

применять свойства функций; исследовать функцию по схеме, при построении графиков использовать правила

преобразования графиков; объяснять изученные

положения на самостоятельно подобранных конкретных

примерах; обосновывать суждения, давать определения,

приводить доказательства, примеры.

Знать свойства корня n-й степени, уметь преобразовывать выражения, содержащие радикалы;

применять свойства корня n-й степени, уметь на

творческом уровне пользоваться ими при решении задач; находить и использовать информацию; применять полученные знания по данной теме при выполнении тестовых заданий. Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, по известным

формулам и правилам преобразования буквенных

выражений, включающих радикалы. 
Находить значения степени с рациональным показателем; проводить по известным формулам и

правилам преобразования буквенных выражений,

обобщать понятие о показателе степени, выполняя

преобразование выражений, содержащих радикалы;

обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры включающих степени;

применять полученные знания по данной теме при

выполнении тестовых заданий. Строить графики степенных функций при различных значениях показателя; описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения.
Выполнять арифметические действия над комплексными

числами в разных формах записи; знать комплексно

сопряженные числа, извлекать корень из комплексного

числа; приводить примеры, подбирать аргументы,

формулировать выводы; составлять текст научного

стиля.

	16(2)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений.
	

	17(3)
	
	Функции y=
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, их свойства и графики.
	

	18(4)
	
	Построение и чтение графиков изученных функций.
	

	19(5)
	
	Закрепление изученного при решении упражнений разной степени сложности.
	

	20(6)
	
	Свойства корня n-й степени.

Арифметические операции над корнями n-й степени.
	

	21(7)
	
	Применение свойств корней при решении различных упражнений.
	

	22(8)
	
	Закрепление изученного при решении упражнений разной степени сложности.
	

	23(9)
	
	Преобразование иррациональных выражений.
	

	24(10)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	25(11)
	
	Закрепление изученного при решении упражнений разной степени сложности.
	

	26(12)
	
	Обобщение изученного по теме «Корень n-й степени».

	

	27(13)
	
	Контрольная работа №2 «Корень n-й степени».
	

	28(14)
	
	Контрольная работа №2 «Корень n-й степени» (продолжение).
	

	29(15)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Понятие степени с любым рациональным показателем.
	

	30(16)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	31(17)
	
	Закрепление изученного при решении упражнений разной степени сложности.
	

	32(18)
	
	Степенные функции, их свойства и графики.
	

	33(19)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	34(20)
	
	Дифференцирование степенной функции.
	

	35(21)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	36(22)
	
	Извлечение корней из комплексных чисел.
	

	37(23)
	
	Обобщение изученного по теме «Степень с рациональным показателем».
	

	38(24)
	
	Контрольная работа №3 «Степень с рациональным показателем».
	

	                                                          Показательная и логарифмическая функции (31 ч)


	39(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Показательная функция, её свойства и график.
	По графикам показательной функции описывать её свойства (монотонность, ограниченность). Приводить примеры показательной функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств. Решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их системы. Решать показательные уравнения методами разложения на множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным. Решать показательные уравнения, применяя различные методы. Распознавать графики и строить график показательной функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам. Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих показательную функцию, и проверять их. Выполнять преобразования графика показательной функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции). Применять свойства показательной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.
Выполнять простейшие преобразования логарифмических выражений с использованием свойств логарифмов, с помощью формул перехода. По графику логарифмической функции описывать её свойства (монотонность, ограниченность). Приводить примеры логарифмической функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств. Решать простейшие логарифмические уравнения, логарифмические неравенства и их системы. Решать логарифмические уравнения различными методами. Распознавать графики и строить график логарифмической функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их. Выполнять преобразования графика логарифмической функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции). Применять свойства логарифмической функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.

	40(2)
	
	Построение и чтение графиков показательных  функций.
	

	41(3)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	42(4)
	
	Решение простейших показательных уравнений.
	

	43(5)
	
	Решение показательных уравнений и систем уравнений.
	

	44(6)
	
	Закрепление изученного при решении уравнений разной степени сложности.
	

	45(7)
	
	Решение показательных неравенств.
	

	46(8)
	
	Закрепление изученного при решении различных показательных неравенств и систем неравенств.
	

	47(9)
	
	Понятие логарифма. Решение упражнений по теме.
	

	48(10)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	49(11)
	
	Логарифмическая функция, её свойства и график.
	

	50(12)
	
	Совершенствование знаний по теме «Логарифмическая функция».
	

	51(13)
	
	Обобщение изученного по теме «Показательная и логарифмическая функции».
	

	52(14)
	
	Контрольная работа №4 «Показательная и логарифмическая функции».
	

	53(15)
	
	Контрольная работа №4 «Показательная и логарифмическая функции» (продолжение).
	

	54(16)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. 

Свойства логарифмов.
	

	55(17)
	
	Применение свойств логарифмов при решении упражнений разной степени сложности.
	

	56(18)
	
	Десятичный логарифм. Переход к новому основанию логарифма.
	

	57(19)
	
	Совершенствование знаний по теме «Свойства логарифмов».
	

	58(20)
	
	Решение логарифмических уравнений. Основные методы решения.
	

	59(21)
	
	Метод логарифмирования. 

Решение упражнений по теме.
	

	60(22)
	
	Решение систем логарифмических уравнений.
	

	61(23)
	
	Совершенствование навыка решения логарифмических уравнений и их систем.
	

	62(24)
	
	Решение логарифмических неравенств.
	

	63(25)
	
	Закрепление изученного при решении логарифмических неравенств разной степени сложности.
	

	64(26)
	
	Совершенствование навыка решения логарифмических неравенств.
	

	65(27)
	
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций.
	

	66(28)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	67(29)
	
	Обобщение изученного по теме «Логарифмические уравнения и неравенства».
	

	68(30)
	
	Контрольная работа №5 «Логарифмические уравнения и неравенства».
	

	69(31)
	
	Контрольная работа №5 «Логарифмические уравнения и неравенства» (продолжение).
	

	                                                                                    Первообразная и интеграл (9 ч)



	70(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. 

Определение первообразной.
	Вычислять приближённое значение площади криволинейной трапеции. Находить первообразные функций: y = x p, где p О R, y = sin x, y = cos x, y = tg x. Находить первообразные функций: f (x) + g (x), kf (x) и f (kx + b). Вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона—Лейбница. Находить приближённые значения интегралов. Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью интеграла.

	71(2)
	
	Правила отыскания первообразных. Решение упражнений по теме.
	

	72(3)
	
	Неопределённый интеграл. Решение упражнений по теме.
	

	73(4)
	
	Задачи, приводящие к понятию определённого интеграла.
	

	74(5)
	
	Понятие определённого интеграла. 
Решение упражнений по теме.
	

	75(6)
	
	Формула Ньютона-Лейбница. 
Решение упражнений по теме.
	

	76(7)
	
	Вычисление площадей плоских фигур с помощью определённого интеграла.
	

	77(8)
	
	Обобщение изученного по теме «Первообразная и интеграл».
	

	78(9)
	
	Контрольная работа №6 «Первообразная и интеграл».
	

	Элементы теории вероятностей и математической статистики (9 ч)


	79(1)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Классическая вероятностностная схема.
	Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий. Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение вероятности события в классическом понимании. Приводить примеры несовместных событий. Находить вероятность суммы несовместных событий. Находить вероятность суммы произвольных событий. Иметь представление об условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух событий. Иметь представление о независимости событий и находить вероятность совместного наступления таких событий. Вычислять вероятность получения конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли.

	80(2)
	
	Геометрические модели вероятностных задач. Решение упражнений по теме.
	

	81(3)
	
	Независимые повторения испытаний с двумя исходами. Схема Бернулли.
	

	82(4)
	
	Биномиальное распределение. Решение упражнений по теме.
	

	83(5)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	84(6)
	
	Статистические методы обработки информации. Решение упражнений по теме.
	

	85(7)
	
	Закрепление изученного при решении различных упражнений по теме.
	

	86(8)
	
	Гауссова кривая. Решение упражнений по теме.
	

	87(9)
	
	Закон больших чисел. Решение упражнений по теме.
	

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (33 ч)


	88(1)
	
	Равносильные уравнения. Уравнение-следствие. Решение упражнений по теме.
	Знать определение равносильных уравнений (неравенств) и преобразования, приводящие данное уравнение (неравенство) к равносильному, устанавливать равносильность уравнений (неравенств).

Знать определение уравнения-следствия, преобразования, приводящие данное уравнение к уравнению-следствию. Решать уравнения при помощи перехода к уравнению-следствию.

	89(2)
	
	Теоремы о равносильности уравнений. Преобразование данного уравнения в уравнение-следствие.
	

	90(3)
	
	Закрепление изученного при решении различных уравнений по теме.
	

	91(4)
	
	Совершенствование навыка решения уравнений разной степени сложности.
	

	92(5)
	
	Общие методы решения уравнений.

Замена уравнения простым уравнением.
	

	93(6)
	
	Метод разложения на множители.

Метод введения новой переменной.
	

	94(7)
	
	Функционально- графический метод. Решение упражнений по теме.
	

	95(8)
	
	Равносильные неравенства. Теоремы о равносильности неравенств.
	

	96(9)
	
	Системы неравенств. Решение упражнений по теме.
	

	97(10)
	
	Совокупности неравенств. Решение упражнений по теме.
	

	98(11)
	
	Уравнения с модулями. Решение упражнений по теме.
	

	99(12)
	
	Неравенства с модулями. Решение упражнений по теме.
	

	100(13)
	
	Обобщение изученного по теме «Уравнения и неравенства».
	

	101(14)
	
	Контрольная работа №7 «Уравнения и неравенства».
	

	102(15)
	
	Контрольная работа №7 «Уравнения и неравенства» (продолжение).
	

	103(16)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Иррациональные уравнения.
	

	104(17)
	
	Иррациональные неравенства. Решение упражнений по теме.
	

	105(18)
	
	Совершенствование навыка решения иррациональных уравнений и неравенств.
	

	106(19)
	
	Доказательство неравенств с помощью определения и синтетического метода.
	

	107(20)
	
	Доказательство неравенств методом от противного и методом математической индукции.
	

	108(21)
	
	Доказательство неравенств с помощью функционально-графического метода.
	

	109(22)
	
	Уравнения с двумя переменными. Решение упражнений по теме.
	

	110(23)
	
	Неравенства с двумя переменными. Решение упражнений по теме.
	

	111(24)
	
	Решение систем алгебраических, показательных и логарифмических уравнений.
	

	112(25)
	
	Решение систем тригонометрических уравнений.
	

	113(26)
	
	Решение задач с помощью систем уравнений.
	

	114(27)
	
	Обобщение изученного по теме «Системы уравнений и неравенств».
	

	115(28)
	
	Контрольная работа №8 «Системы уравнений и неравенств».
	

	116(29)
	
	Контрольная работа №8 «Системы уравнений и неравенств» (продолжение).
	

	117(30)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. Рассмотрение примеров решения задач с параметрами.
	

	118(31)
	
	Рассмотрение примеров решения задач с параметрами (продолжение).
	

	119(32)
	
	Решение задач с параметрами.
	

	120(33)
	
	Решение задач с параметрами (продолжение).
	

	Повторение (16 ч)



	121(1)
	
	Решение задач ЕГЭ типа 1, 2, 4.
	

	122(2)
	
	Решение задач ЕГЭ типа  5, 7, 9.
	

	123(3)
	
	Решение задач ЕГЭ типа 10.
	

	124(4)
	
	Решение задач ЕГЭ типа 11.
	

	125(5)
	
	Решение задач ЕГЭ типа 12.
	

	126(6)
	
	Решение  задач ЕГЭ типа 13.
	

	127(7)
	
	Решение  задач ЕГЭ типа 15.
	

	128(8)
	
	Решение задач ЕГЭ типа 17.
	

	129(9)
	
	Решение  задач ЕГЭ типа 18.
	

	130(10)
	
	Решение   задач ЕГЭ типа 19.
	

	131(11)
	
	Систематизация знаний. Подготовка к итоговой контрольной работе.
	

	132(12)
	
	Итоговая контрольная работа.
	

	133(13)
	
	Итоговая контрольная работа (продолжение).
	

	134(14)
	
	Итоговая контрольная работа (продолжение).
	

	135(15)
	
	Итоговая контрольная работа (продолжение).
	

	136(16)
	
	Анализ ошибок контрольной работы. 

Подведение итогов.
	

	                     Итого: 136 ч, контрольных работ - 9: тематических – 8, итоговая – 1
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